ASTRA iLE GOKYUZUNU KESFET

Astr'a ve .
Satirn’ u'n
Halkala r

www.nuranoglu.com.tr | Tim haklari NURANOGLU’na aittir.
-~ . ‘TR " i 3


https://www.nuranoglu.com.tr

ASTRA’NIN MACERASI

Defterdeki yeni soru

Astra’nin lacivert defterinin ilk sayfalarinda Ay cizimleri vardi. ince
hilaller, yarim daireler, kraterler...

Son gozleminin altinda yeni bir soru bekliyordu: “Gokyuzundeki
istklarin hangileri gezegen?”

Astra defterini annesine gosterdi. “Ay’in sirrini ¢cozdik. Simdi bunu
arastirabilir miyiz?”

Bir soru sor.
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ASTRA’NIN MACERASI

Haritada bir gezegen

“Once gbzlem yapacagimiz aksam hangi gezegenlerin
gorulebilecegini 6grenelim.”

Birlikte gokyUzU haritasini actilar. Gozlem yerlerini ve saati sectiler.
Haritada tanidik bir isim belirdi: Saturn.

Astra hemen yaklasti. “Halkalari olan gezegen! Acaba gercekten
gorebilir miyiz?”
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ASTRA’NIN MACERASI

Kucucuk bir 1sik

Uygun aksam geldiginde bahceye ciktilar. Annesi bir noktayi
gosterdi.

“Haritamiza gore Saturn burada olmali.”

Astra dikkatle bakti. Bir 1sik noktasi gordu. Biraz daha dikkatle
bakti. Hala yalnizca bir i1sik noktasi vardi.

“Ama halkalari yok!”
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ASTRA’NIN MACERASI

Yanlis noktada miyiz?

“Ciplak gozle halkalarini secemeyiz. Saturn cok uzakta,” dedi
annesi.

Astra kollarini kavusturdu. Kitaplardaki Saturn’in kocaman
halkalari vardi. Gokyuzundeki ise kucucuk goéruntyordu.

“Belki yanlis noktaya bakiyoruzdur.”

“Bunu teleskopla kontrol edebiliriz.”
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ASTRA’NIN MACERASI

Bahcedeki hazirhk

Uzun, siyah tlplu teleskoplarini cikardilar. Astra Gcayagin
cevresindeki esyalari kaldirdi. Annesi baglantilari kontrol edip
teleskobun dengesini ayarladi.

Beyaz 6n siperlik gokylzune uzaniyordu. Yesil baglanti kizagi tapu
tasiyor, karsi agirlik sistemi dengeliyordu.

Astra goz merceklerinin kutusunu acti.

Gozleme hazirlan.
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ASTRA’NIN MACERASI

Once bul, sonra buyut

“En cok buyuteni takalim mi?”

“Once disuk buyitmeyle baslayalim.”

“Ama Satlrn zaten kucucuk!”

“Dusuk buyutmede daha genis bir gokyuzu alani gorurtz. Hedefi
bulmak kolaylasir.”

Astra dusiundd. “Once mahalleyi bulmak, sonra dogru eve
yaklasmak gibi mi?”

“Guzel bir benzetme.”
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ASTRA’NIN MACERASI

Siradan olmayan nokta

Annesi teleskobu ydnlendirdi. ince ayarla isik noktasini ortaya aldi.

Astra g6z mercegine yaklasti. Karanlk alanin icinde kucuk, acik
renkli bir sekil vardi.

lIk bakista yuvarlak goriintyordu. Astra basini dizeltti ve yeniden
bakti.

“Anne... Bu nokta biraz tuhaf.”
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AYRINTI iCiN BUYUTULMUS OGRETICI CiziM

Gorianlr buyuklik teleskoba ve blylutmeye gore degisir.

ASTRA’NIN MACERASI

Gezegenin kulaklan

“Nasil tuhaf?”

“Sanki iki yaninda kucucuk cikintilar var. Bir topun yanlarina kulak
takilmis gibi!”

Annesi de bakti. Netligi dikkatle kontrol etti.
“Buyutmeyi biraz artirmayi deneyebiliriz.”

GOz mercegini degistirip Saturn’t yeniden ortaladi.
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ASTRA’NIN MACERASI

Ilk halka

Astra tekrar bakti. Bu kez kucuk sekil biraz daha buyuktu.
Ortada bir gezegen, iki yaninda ince bir uzanti...
Astra nefesini tuttu.

“Halkasi1!”

Bir stuire hicbir sey soylemedi. Sonra gokyuzundeki isik noktasina
bakti. Ardindan yeniden g6z mercegine egildi.
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ASTRA’NIN MACERASI

Uzakta bir dunya

“Gercekten orada,” diye fisildadi.
MEvet.H
“Resim degil. Ekran da degil.”

Goruntd, kitaplardaki kadar buyuk ve renkli degildi. Ama Astra artik
uzulmuyordu.

Bahcelerindeki teleskopla cok uzaktaki bir dunyanin halkalarina
bakiyordu.

Dikkatle bak.
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ASTRA’NIN MACERASI

Biraz daha buyuk?

“Biraz daha buyutsek halkalari daha iyi gorar muayuz?”
“Deneyebiliriz. Ama sonug¢ her zaman daha iyi olmayabilir.”

Daha yuksek buylutme saglayan bir géz mercegi taktilar. Satirn
blyudu.

Fakat kenarlari eskisi kadar belirgin degildi. Goruntu hafifce
titriyor, bazen dalgalaniyordu.
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DAHA KUCUK, BELIRGIN - DAHA BUYUK, BULANIK

ASTRA’NIN MACERASI

Buyuk ama bulanik

Astra kaslarini catti. “Bayudu ama bulaniklasti.”

“Dlnya’nin atmosferindeki hareketler goruntlyu etkileyebilir.
Buyutme artinca bu etkiler de daha belirgin olur.”

“Yani en buyuk goruntd, en iyi goruntu olmayabilir.”

Astra yeniden bakmak istedi. Bu kez farkli bir secim yapacakti.
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ASTRA’NIN MACERASI

Daha belirgin olani sec

Daha 6nceki g6z mercegine donduler. Satlrn kuculdi. Ama
halkasinin bicimi yeniden daha kolay seciliyordu.

Astra kararini verdi.
“Bunu tercih ediyorum.”

Annesi gulimsedi. “Go6zlemde hangi ayrintiyi daha iyi gérdigune
dikkat etmek guzel bir aliskanlik.”
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ASTRA’NIN MACERASI

Kocaman bir bilezik mi?

Astra defterine kucuk bir Satlrn cizdi: ortaya bir daire, cevresine
egik bir halka.

“Bu halka tek parca mi? Kocaman bir bilezik gibi?”

“Hayir. Halkalar, Saturn’tn cevresinde dolanan sayisiz parcaciktan
olusuyor. Cogu buzdan; aralarinda kaya ve toz da var.”

“Uzaktan birlesmis gibi gorantyorlar!”

Arastir ve 6gren.
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ASTRA’NIN MACERASI

Iki ayn bashk
Astra halkasinin icine minicik noktalar ekledi. Sonra durdu.
“Ama teleskopta bu parcalari ayri ayri gormedim.”

Defterinde iki baslik acti: “Gorduklerim” ve “Arastirarak
ogrendiklerim.”

Halka parcaciklarini ikinci bashgin altina yazdi. Ciziminin hangi
bolimunun goézlem, hangisinin aciklama oldugunu biliyordu.
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ASTRA’NIN MACERASI

Biraz sabir

Astra bir kez daha teleskoba dondu. Bu kez hemen konusmadi.

Bakti. Bekledi.

GoOruntu bazen dalgalaniyor, bazen kisa sureligine daha sakin
gorunuyordu.

Sakin anlardan birinde ortadaki gezegeni ve iki yana uzanan
halkayi daha rahat ayirt etti.

“Az once daha netti!”
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AYRINTI iCiN BUYUTULMUS OGRETICI CiziM

Gorianlr buyuklik teleskoba ve blylutmeye gore degisir.

ASTRA’NIN MACERASI

Sakin anlan yakala

“O anlara dikkat edebilirsin,” dedi annesi.

Astra sabirla izledi. Teleskoptan bakmak, yalnizca gézunu bir
pencereye yaklastirmak degildi.

Bazen beklemek, bazen yeniden netlik ayari yapmak gerekiyordu.
Bazen de daha buyuk gormekten vazgecip daha belirgin gormeyi
secmek...
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ASTRA’NIN MACERASI

Defterdeki iki Saturn

GOzlem bitince Astra masaya iki cizim koydu.

lIkinde blyuk, bulanik bir sekil vardi. ikincisinde daha kiictik ama
halkasi daha belirgin bir Saturn.

“Hangisi daha yararhydi?” diye sordu annesi.

Astra kucuk olani secti. “Bunun ayrintilarini daha iyi gorebildim.”

Karsilastir.
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ASTRA’NIN MACERASI

O gecenin kaydi

Astra altina yazdi: “Daha fazla buyutme, her zaman daha
fazla ayrinti demek degildir.”

Sonra gorduklerini siraladi: kucuk, acik renkli bir gezegen; iki yana
uzanan halka; bazen dalgalanan goruntu.

Halka parcaciklarini ayri ayri gérmedigini de belirtti. Defterinde
hem kesiflerine hem sinirlarina yer vardi.
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ASTRA’NIN MACERASI

Gokyuzu ayni, bilgi yeni

Annesi teleskobu toplarken Astra son kez basini kaldirdi. Saturn
yine kucucuk bir istk noktasiydi. Halkalari ciplak gozle
gorunmuyordu.

Ama Astra o noktaya artik farkh bakiyordu.

“Gokyuzi ayni gorunuyor ama ben daha cok sey biliyorum.”
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ASTRA’NIN MACERASI

Bir 1sik noktasinin icinde

“Seni en cok ne sasirtt1?” diye sordu annesi.
Astra dusundu.
“Klcucuk bir 1s1gin icinde kocaman bir dinya olmasi.”

Defterini acti. ilk sorusunun altina yeni bir cimle yazmaya basladi.
O aksamin cevabini kendi kelimeleriyle anlatmak istiyordu.
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ASTRA’NIN MACERASI

Astra’nin cevabi
“Gokyuzundeki bazi i1siklar gezegendir. Hangisi oldugunu

anlamak icin haritaya bakabilir, konumunu kontrol edebilir
ve teleskopla gozlem yapabiliriz.”

Sayfanin kenarina halkali bir gezegen cizdi. Bu kez iki yaninda
kulaklar yoktu.

Saturn’un halkalari vardi.

SON
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ASTRA’NIN BiLiM KOSESI

Saturn’le tanis

GUnes’in cevresindeki altinci gezegen Satlrn’dur. Bir gaz
devidir; Dunya’daki gibi GUzerinde yUuruyebilecegimiz kati bir
yuzeyi yoktur.

OGRETICI CiziM

Cok buyuk bir dunya

Gunes Sistemi’'nde buyuklik bakimindan ikinci siradadir. Yalnizca Jupiter
ondan buyuktuar.

Saturn’un Gunes cevresindeki bir turu yaklasik 29,4 Dunya yili
surer. Bu, Saturn’de bir yildir.

Gezegenler de Ay gibi Glines 1sigin1 yansitarak gérundr.
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ASTRA’NIN BiLiM KOSESI

Gunes’ten disar dogru

Gezegenleri sirasiyla izle. Saturn’t bulabilir misin?

‘ Merkiir Veniis

‘ Dunya ‘ Mars

Jupiter @ Satiirn

Uranus Neptun

Siralama GUnes’e uzakliga goredir. Boyutlar ve araliklar 6lcekli degildir. PlGton, clice
gezegenler grubundadir.
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ASTRA’NIN BiLiM KOSESI

Halka bir bilezik degildir

Satlrn’Un halkalar tek parca degildir. Cogu buzdan olusan,
farkli bGyuklUklerde sayisiz parcacik gezegenin cevresinde
dolanir,

BUYUTULMUS ACIKLAMA

Bu parcaciklari klcuk bir teleskopla ayri ayri secemeyiz. Kitaptaki
yakin cizim, yapityl anlamamiz icin hazirlanmistir.

Hareket halindeler

Halka parcaciklari gezegene yapistiriimis degildir. Satirn’an kitlecekimi
etkisi altinda cevresinde dolanirlar.
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ASTRA’NIN BiLiM KOSESI

Halkalar neden incelir?

Saturn’un halkalarini her zaman ayni acidan gormeyiz. Dunya
ile SatUrn’un konumu degistikce goérunusleri de degisir.

Daha acik gorunus

Daha egik gorunus

Kenardan gorunus

Halkalar cok ince bir dizlemde toplandigi icin kenardan bakinca ince bir
cizgiye benzeyebilir. Bu, halkalarin yok oldugu anlamina gelmez.

Bunlar farkl bakis acilarinin cizimleridir; ayni gecenin goériantileri degildir.
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ASTRA’NIN BiLiM KOSESI

Saturn’un komsu dunyalari

Saturn’un cevresinde bircok dogal uydu dolanir. Uydular da
birbirinden cok farkl olabilir.

TiTAN ENCELADUS
Kalin bir atmosferi olan buyuk Buzlu yUzeyinden uzaya su buzu
bir uydu. ve buhar puskurdar.

Titan’da sivi metan ve etan golleri bulunur. Bunlar Dlinya’daki su
golleriyle ayni sividan olusmaz.

Gozlem ile bilgiyi ayir

Uydu gorselleri aciklayici cizimlerdir. Kucuk teleskopta uydularin bu ylzey
ayrintilarint gérmeyi beklememeliyiz.

Boyutlar ve uzakliklar 6lcekli degildir.
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UZAY ARASTIRMALARI

Saturn’e giden robot kasif

Cassini uzay araci, Saturn’a, halkalarini ve uydularini yakindan
arastirdi. Dunya’ya goruntuler ve olcumler gonderdi.

CASSINI

Sembolik cizim; olcekli degildir.

1997 Dunya’dan firlatildi.

2004 Satlrn cevresindeki arastirmasina basladi.

2017 Gorevi sona erdi.

Bir uzay aracinin yakin goéruntusuyle bahgedeki teleskop goruntusu ayni ayrintida
olmaz. ikisi de kesfetmemize yardim eder.
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GOKYUZU ATOLYESI

Bir gezegeni nasil buluruz?

1. Yer ve saati sec

GoOkyUzu haritasinda gozlem yerini, tarihi ve saati dogru ayarla.

2. Yonunu bul

Haritayi baktigin yéne goére kullan. Yakindaki parlak yildizlari tani.

3. Konumu karsilastir

Gezegenin hangi yildizlarin yakininda oldugunu kontrol et.

Ornek hedef

Bu harita yalnizca yontem 6rnegidir; gercek bir tarih veya konumu gdstermez. Bir
IsIgin titremesine tek basina bakarak gezegen olduguna karar verme.

ASTRA iLE GOKYUZUNU KESFET 29
www.nuranoglu.com.tr | Tim haklari NURANOGLU'na aittir.


https://www.nuranoglu.com.tr

TELESKOP ATOLYESI

Isigin izledigi yol

On mercek i1si§1 toplar.

Kosegen rahat bakmamiza
yardimci olur.

GOz mercegi goruntuyd
blyuterek incelememizi saglar.

GOz mercegini degistirirken teleskobu sarsmamaya calisiriz.
Parcayi yetiskinin yardimiyla takar, baglantisini kontrol eder ve
yeniden netlik ayari yapariz.

Kucuk bir bakim ahskanhgi

Mercek ylUzeylerine parmakla dokunma. Kullanmadigin g6z merceklerini
kapaklariyla kutusuna yerlestir.

Gunes’e teleskop veya durbunle bakma. Glnes gézlemi 6zel ekipman ve
uzman gozetimi gerektirir.
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TELESKOP ATOLYESI

Ne kadar buyutuyoruz?

BlUyutme = teleskobun odak uzakligi + g6z merceginin odak
uzakhgi.

ORNEK TELESKOP: 600 mm

20 mm g6z mercegi: 600 +- 20 = 30 kat

10 mm g6z mercegi: 600 = 10 = 60 kat

30 KAT 60 KAT

Ayni gorus acisi tasarimindaki g6z merceklerinde, buyutme arttikca
gokyuzinde goérdugumuz alan daralir. Hedefi yeniden ortalamak
gerekebilir.

Sayilar hesap 6érnegidir. Gérinusler orantisal semadir; gercek gérintli boyutu
degildir.
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GOZLEM BECERILERI

Goruntu neden dalgalanir?

Gezegenden gelen 1sik, gozumuze ulasmadan once Dinya’'nin
atmosferinden gecer. Hareket eden hava katmanlari
goruntuyu dalgalandirabilir.

&

DAHA SAKIN AN DALGALANAN AN

Teleskoba dokunmak ve riizgéar da titresim olusturabilir. Once elini
cekip bekle; sonra netligi ve bayutmeyi bir yetiskinle kontrol et.

Fotografla ayni gorinmeyebilir

Uzay araclar ve buyuk teleskoplarla elde edilen goruntuler daha fazla
ayrinti gosterebilir. Kicuk teleskopta daha kucuk ve daha sade bir gorunus
normaldir.

Goruntller aciklayici semalardir.
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ASTRA'YLA DENE

Kendi halka modelini yap

Gerekenler: Kalin kagit, kalem, renkli boya ve glvenli makas. Kesme
islemini bir yetiskin yapsin.

YUZUNE DOGRU KENARINDAN

1. Kagida blyuk ve kicUk, ic ice iki daire ¢iz.
2. Aradaki bolimua boyayin. Yetiskin halka bigciminde kessin.
3. Halkayi1 once yuzune donuk, sonra kenari sana donuk tut.

4. Gordugun seklin nasil degistigini ciz.

Modelin siniri

Kagit halka tek parcadir; gercek halkalar sayisiz parcaciktan olusur. Bu
model yalnizca bakis acisinin etkisini gosterir.
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SIMDi SIRA SENDE

Gezegen gozlem gunlugum

GOZLEM 1

Tarih /saat: .....coovviiieenn.
Gozlem yeri: c.covviviiiiiieenn,
GOz mercedi: ...ooevvvverneeenennnn.
Bayutme: .....cooooieiiiennns
Hava / titresim: ........cocoovvvennnen.

Cizimim

GOZLEM 2

Tarih /saat: ...c.covvviiinn.
Gozlem yeri: coovviiiiiiiiiieans
GOz mercegi: .coccovvvveeneennennnnn.
Bayutme: .......covvviiiinnn,
Hava / titresim: ........cooeviiinnne.

Cizimim

Emin olmadigin ayrintiya soru isareti koy. Gézlem kosullari uygun degilse bunu da
yaz.
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ARASTIRMA DEFTERIM

Gordum mu, ogrendim mi?

Astra gibi iki ayr kayit tut. Gorduklerinle, kitap veya baska
kaynaklardan 6grendiklerini birbirine karistirma.

GORDUKLERIM ARASTIRARAK OGRENDIKLERIM
Teleskoptan secebildigim sekiller ve Kaynagindan okudugum veya birinden
ayrintilar. ogrendigim bilgiler.

Bir sonraki sorum
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DUSUN ¢ CiZ « ANLAT

Birlikte kesfedelim

1. Bir arkadasina anlat

Saturn ciplak gozle neden halkali gorunmez? Kendi kelimelerinle acikla.

2. Iki cizimi karsilastir

Buyuk ama bulanik bir cizimle kicuk ve belirgin bir cizim yap. Hangisinde
neyi daha kolay sectigini anlat.

3. Bir gozlem karari ver

Goruntu titriyorsa neleri kontrol edebilirsin? Bir yetiskinle uc fikir bul.

4. Modelini degerlendir

Kagit halka modelinin gercege benzeyen bir yoninu, benzemeyen bir
yonunu soyle.

Astra’nin ipucu: Bir ayrintiyi gormediysen “gormedim” yazabilirsin. Bu da
dikkatli arastirmanin parcasidir.
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YENIi KELIMELER

Kucuk uzay sozlugum

Gezegen

Bir yildizin cevresinde dolanan buyuk gok cismi. Satlurn, Gunes’in
gezegenlerinden biridir.

Dogal uydu

Bir gezegenin veya baska bir gdk cisminin cevresinde dolanan dogal cisim.

Yorunge

Bir cismin baska bir cismin cevresinde hareket ederken izledigi yol.

Atmosfer

Bir gok cismini cevreleyen gaz katmani.

Kutlecekim

Kutlesi olan cisimlerin birbirini cekmesi.

GOz mercegi

Teleskop gordntlsini buyuterek incelemek icin baktigimiz optik parca.

Gorus alani

Bir bakista teleskoptan goérebildigimiz gokyuzi bélimu.
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AILELER VE EGITIMCILER iCiN

Birlikte okumaya devam

Bu kitapta amac yalnizca Satlrn’t tanimak degil; soru sormayi, kanitla
tahmini ayirmayi ve gozlem kaydi tutmayi1 denemektir.

Okuduktan sonra: Cocuktan hikayedeki bir fikri kendi kelimeleriyle
anlatmasini isteyin. Gercek gozlem yapilamiyorsa halka modelini ve
karsilastirmali cizimleri birlikte uygulayin.

BiLIMSEL BASVURU KAYNAKLARI

NASA Science - Saturn Facts

https://science.nasa.gov/saturn/facts/

NASA Space Place - All About Saturn

https://spaceplace.nasa.gov/all-about-saturn/en/

NASA Science - Titan Facts

https://science.nasa.gov/saturn/moons/titan/facts/

NASA Science - Cassini-Huygens

https://science.nasa.gov/mission/cassini/

NASA Science - About the Planets

https://science.nasa.gov/solar-system/planets/

NASA Science - Eclipse Viewing Safety

https://science.nasa.gov/eclipses/safety/

Erisim: 18 Ekim 2026. Hikaye kurgudur. Resimler yapay zeka destegiyle Uretilmistir. Bilim cizimleri
ogretim amachdir; boyutlar ve uzakliklar dlgekli degildir. Kapaktaki biyuk Satirn, agiklayici bir resim
penceresidir; ciplak géz gortndst degildir.

Bir sonraki macera: Astra ve Jupiter’in Kicuk Dostlari
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Kucucuk bir 1sigin icinde
halkali bir dunya...

Astra, gokyuzundeki bir 1sik noktasinin Satlrn oldugunu
ogrenir. Ama halkalari nerede? Teleskop buyuttukce
goruntu neden bazen bulaniklasir?

Astra’yla birlikte gozlem yap, halka modelini dene ve
gordiklerinle 6grendiklerini kendi defterine kaydet.

7-10 YAS Hikaye ¢ Bilim ¢ Etkinlik
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