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ASTRA’NIN KESIiF DEFTERI

Bu macerada bir soru var

Jupiter’in yanindaki kucuk isiklar neden yer
degistiriyor?

Astra, Saturn’un halkalarini gordukten sonra defterine yeni bir sayfa
aclyor. Bu kez bir gecelik bakis yetmeyecek. Kucuk istklarin sirrini
cozmek icin farkli zamanlardaki cizimlerini karsilastirmasi gerekecek.
Sen de yaninda bir kalem bulundur: bazi ipuclarini dnce sen fark
edebilirsin.

Once oku. Sonra ciz, dene ve kendi sorunu sor.
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ASTRA’NIN MACERASI

Parlak noktanin komsulari

Astra’nin defterinde halkali bir Satlirn vardi. Altindaki bos sayfaya
kocaman bir soru isareti cizdi.

Annesi, uygun bir aksam icin hazirladiklari gokyuzu haritasini
gosterdi. “Bu kez Jupiter’'i deneyelim.”

Astra teleskobun yanina kosmadi. Once defterini, kalemini ve kiclk
go6zlem masasini hazirladi. Artik iyi bir gozlemin hazirlikla basladigini
biliyordu.
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ASTRA’NIN MACERASI

Once kurulum
Annesi Ucayagl duz zemine kurdu. Baglantilari ve dengeyi kontrol
etti; kundagin kutup eksenini kuzey gok kutbuna yoéneltti. Sonra tupu

JUpiter’'e cevirdi.

Dusuk buyutmeyle hedefi buldular. Astra géz mercegine egildi.
Kucuk, acik renkli bir disk gordu.

“Yaninda da noktalar var!”
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KURGU GOZLEM ORNEGI

Tarihsiz sema; gercek bir geceyi gostermez.

ASTRA’NIN MACERASI
Birinci ¢izim

Astra gordugu diski sayfanin ortasina cizdi. Yanlarina dort klcuk
nokta ekledi.

“Bunlar yildiz mi?”
“Tek bir bakisla karar vermeyelim. Once gérdiigiimuzi kaydedelim.”
Astra tarih ve saati yazdi. Noktalar Jupiter'e gore yerlestirdi; cizimin

kenarina da bir yon isareti koydu. Sonraki cizimle karsilastirmak kolay
olacakti.
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KURGU GOZLEM ORNEGI

Tarihsiz sema; gercek bir geceyi gostermez.

Ertesi goziem

Baska bir uygun aksam yeniden baktilar. Astra ilk sayfayl acip goz
mercegine dondu.

“Yerleri degismis!”

Ayni noktalari mi gordiginden emin olmak istiyordu. Eski ¢izimin
lizerine cizmek yerine yeni bir kayit yapti. iki sayfayl yan yana koydu.
Aradaki fark, silinmesi gereken bir hata deqgil, arastirilacak bir
ipucuydu.
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KURGU GOZLEM ORNEGI

Tarihsiz sema; gercek bir geceyi gostermez.

ASTRA’NIN MACERASI

Dorduncu nokta nerede?

Bir gozlemde yalnizca u¢ nokta secebildi. Astra sayfanin kenarindaki
dordincu noktaya bakti.

“Birini kaybettik galiba.”

Annesi netligi kontrol etti. Astra biraz bekleyip yeniden bakti. Yine Uc¢
tane saydi.

Defterine dort nokta tamamlamadi. “Bugun uc¢ nokta secebildim,”
yazdi. Gormedigini gormus gibi cizmek istemiyordu.
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ASTRA’NIN MACERASI

Tahminler masaya geliyor

iceri girdiklerinde masaya buyUk bir top ve dért kiicik boncuk
koydular. Astra boncuklari topun cevresine dizdi.

“Acaba bunlar Jupiter’'in cevresinde mi donuyor?”
“Guzel bir tahmin. Bunu kaynaklardan kontrol edebiliriz.”

Astra iki baslik acti: “Gozlemim” ve “Aciklama arayisim”. Henuz
tahminini sonuc¢ diye yazmadi.
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ASTRA’NIN MACERASI

Dort ismi olan kesif

Arastirma kitabinda dort ad buldular: lo, Europa, Ganymede ve
Callisto. Bunlar Jupiter’in dort buyuk dogal uydusuydu.

Astra adlari yavasca okudu. “Demek kucuk i1siklarin her biri ayr bir
dunya!”

Kitaptaki yakin goruntuler cok ayrintiliydi. Astra, kendi teleskobunda
bu yuzeyleri gormedigini de defterine ekledi.
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ASTRA’NIN MACERASI

Boncuklar neden saklaniyor?

Annesi bir boncugu buyuk topun arkasina tasidi. Astra baktigi yerden
boncugu géremed.i.

Sonra boncugu topun 6nune getirdi. Bu kez iki sekil Ust Uste geldi.
“Bir uydu kaybolmadan da gorinmez olabilir!”
“Evet. Gercek gézlemde konumu ve parlak gezegene yakinhgi da

onemlidir. O aksam hangi durum oldugunu zamanina gore
arastirinz.”
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ASTRA’NIN MACERASI

Bir model, iki sinir

Astra boncuklarini masada dolastirdi. Hepsini ayni hizda hareket
ettirdigini fark etti.

“Gercek uydular boyle mi?”

“Hayir. Bu oyun yalnizca konum degisimini ve Ust Uste gelmeyi
gosteriyor. Boyutlari, uzakhklari ve hizlar dogru 6lceklemiyor.”

Astra modelin altina klcUk bir not yazdi: “Model, gercegin butun
ayrintilan degildir.”
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ASTRA’NIN MACERASI

Yeni bir kontrol

Sonraki gozlemde Astra acele etmedi. Annesiyle birlikte hedefi buldu,
goruntunun sakinlesmesini bekledi.

Noktalarin yerini yeniden cizdi. G6z mercegi degisirse gorunusun
yonunu de kontrol etmesi gerektigini hatirladi.

“Sayfayi cevirip bakinca bile sekil degisiyor. Karsilastirirken ayni yonu
kullanalim.”

Bu kez cizimin kenarindaki isaret gercekten ise yaradi.
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ASTRA’NIN MACERASI

Kagittaki kucuk hareket

Uc kaydi masaya yaydilar. Astra ilk dnce noktalari saydi, sonra
Jupiter'e uzakliklarini karsilastirdi.

Bir nokta once gezegene yakin, baska bir kayitta daha uzaktaydi.
Cizimler tam bir yoringe haritasi degildi. Yine de degisimi
gosteriyordu.

“Bir tek resimle fark edemezdim,” dedi Astra. “Gunluk tutmak,
zamanin resmini cizmek gibi.”
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ASTRA’NIN MACERASI

Eski bir gozlemci

Birlikte Galileo Galilei’'nin cizimlerine iliskin bir yazi okudular. Galileo,
1610 yilinda Jupiter’'in bayuk uydularini teleskopla incelemisti.

Astra kalemini elinde cevirdi. Yuzyillar 6nce de birinin gorduklerini
kagida gecirmesi hosuna gitmisti.

“Benim cizimlerim daha kucuk bir arastirma. Ama ben de bakip
kaydedebilirim.”
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ASTRA’NIN MACERASI

Gormediklerim de kaydimda

Astra son sayfay! duzenledi. “Nokta sayisi”, “Konum”, “Saat” ve
“Goruntu kosullar” basliklarini yazdi.

Uc nokta gordiugu kaydi silmedi. Bulanik gecenin yanina da bir bulut
isareti koydu.

“Her giin ayni sonucu bulmam gerekmiyormus,” dedi. “Onemli olan o
gun neyi gercekten secebildigimi dogru anlatmak.”
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ASTRA’NIN MACERASI

Kucuk dostlarin buyuk ipucu

Astra defterini kapatirken Jupiter gokyuzunde yine tek bir parlak
nokta gibi gorunuyordu. Oysa teleskopla yaninda baska dunyalarin
izini bulmustu.

“Bazen bir sorunun cevabi, ayni yere yeniden bakinca ortaya
cikar,” yazdi.

O sirada gokte kisa bir i1sik cizgisi belirdi. Astra basini kaldirdi. Yeni bir
soru gelmisti. SON
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ASTRA’NIN BiLiM KOSESI
Dev gezegen, kucuk goruntu
Jupiter, GUnes’'ten uzaklik sirasina gore besinci gezegendir ve Gunes

Sistemi’nin en buyuk gezegenidir. Bir gaz devidir; Dunya’daki gibi
uzerinde yurunecek kati bir ylzeyi yoktur.

5. GEZEGEN

Bulut ku§aklar|

r

Gaz devi

Gozlem notu

Klcuk teleskopta bir disk ve uygun kosullarda bulut kusaklari secilebilir.
Kitaptaki blyUk gezegen cizimleri 6gretici yakinlastirmalardir.
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ASTRA’NIN BiLiM KOSESi

Dort buyuk uydu

lo’'nun etkin yanardaglar vardir. Europa buzlu kabuguyla taninir.
Ganymede, GUnes Sistemi’'nin en buyuk dogal uydusudur.
Callisto’'nun yuzeyi cok sayida krater tasir.

lo ( Ganymede Callisto

Yakin gorunusler tems'iITdir; Olcekli degildir.

Gordugun ile ogrendigin

Bu dunyalarin yuzey ayrintilar kucuk teleskopta ayri ayri secilmez. Astra’nin
gozlemindeki kucuk noktalarla bilimsel yakin goéruntualeri birbirinden ayir.
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ASTRA’NIN BiLiM KOSESi

Yorungeyi anlamak

Uydu, baska bir gok cisminin cevresinde dolanan dogal cisim olabilir.
JUpiter'in uydularinin konumlari zamanla degisir. Yandan baktigimiz
icin bazi konumlar birbirine ¢cok yakin gorundar.

Hareket yollarini anlatan sema

Semanin siniri

Yorunge cizgileri uzaya cizilmis yollar degildir. Burada hareketi anlatan
yardimci ¢izgilerdir; boyutlar ve araliklar dlcekli degildir.
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ASTRA’NIN BiLiM KOSESi

Her zaman dort nokta mi?

Bir uydu gezegenin arkasinda kalabilir, ontinden gecebilir ya da
goblgesine girebilir. Parlak gezegene cok yakin oldugunda secilmesi de
guclesebilir. Bu yuzden gorulen nokta sayisi degisebilir.

° U — —

Yanda secilebilir Arkasinda kalabilir Oniinde ust uste

Boyut ve gorunurlik 6gretim icin abartiimistir.

Dogru kayit

“Uc tane secebildim” bir gézlemdir. “Doérdiincii uydu su nedenle gérinmedi”
demek icin gézlem zamanina uygun bir uydu konumu kaynagi gerekir.
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ASTRA’NIN BiLiM KOSESi

Kundak neden egik?

Ekvatoral kundagin kutup ekseni, DUnya’nin déonme eksenine paralel
olacak sekilde ayarlanir. Kuzey yarimkurede bu eksen kuzey gok
kutbuna yonelir. Teleskop tupu hedefe ayrica cevrilir.

Tup hedefe ayrica cevrilir.

Kuzey gok kutbu
O

Kutup ekseni

Kuzey ufku

Yetiskinle kurulum

Ucayak diiz zeminde saglam durmali; tip, karsi agirlik ve baglantilar kontrol
edilmelidir. Kutup hizalamasi, tapu surekli Kutup Yildizi'na ¢cevirmek degildir.
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ASTRA’NIN BiLiM KOSESi
Buyutmeyi secmek
BUyutme, teleskobun odak uzakliginin g6z merceginin odak

uzakligina boélinmesiyle bulunur. 600 mm odakl bir teleskop ve 20
mm g6z mercegi, 30 kat buylutme verir.

Hesap 6rnegi; secilen Grlnin teknik 6zelligi degildir.

600 mMmm + 20 mm = 30 kat

—
N 4

Daha disuk biylitme . Daha yiiksek biiyitme

Ornek, urun ézelligi degil

Bu sayilar hesap drnegidir. Hedefi dnce dlustk buyutmeyle bul. Gérintd
titriyorsa daha ¢cok buyutmek yerine daha belirgin gorunusu sec.
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ASTRA’YLA DENE ¢ CiZ « KAYDET

Masa ustunde uydu oyunu

e

Blyuk bir top, dort klicik kagit daire ve bir gdézlemci sec¢. Daireleri
topun cevresinde farkli yerlere tasi. Gézlemci yalnizca baktigi yonden
gorduklerini cizsin. Sonra yer degistirin.

CiziMiM / ACIKLAMAM

Hangi daire goriinmedi? Modelin boyutlari, hizlari ve uzaklklari gercegi temsil ediyor mu?
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ASTRA'YLA DENE - CIZ e KAYDET
Uc gozlem, uc kayit

Uygun gecelerde bir yetiskinle gozlem yap. Her kayitta tarih, saat, g6z
mercegi ve goruntl kosullarini belirt. Noktalar Jupiter'e gore yerlestir;
cizim yonunu isaretle.

KAYIT 1

Tarih /saat: .o,
Yer / YON: .ooviiiiiiiiie e
Arac / g6z mercegi: ....ccoveeniiinennnnn.

Kosullar: ..o

KAYIT 2

Tarih /saat: ..o
Yer / YON: .o
Arac / g6z mercegi: .....cooeeeinneennnn.

Kosullar: ..o,

KAYIT 3

Tarih /saat: ..o,
Yer [ YON: .o
Arac / g6z mercegi: ....ocevvevinennnnn.

Kosullar: ..o

Gozlem yapamadigin gun de nedenini yazabilirsin. Kitaptaki 6rnek konumlari gercek
gozlemin yerine kopyalama.
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ASTRA’YLA DENE ¢ CiZ « KAYDET

Kendi kesif sayfan

Bir sayfayi ikiye bol. Bir tarafa teleskopla secebildigin klGcuk gorinusu,
diger tarafa arastirarak 6grendigin bir uyduyu ciz. ikisinin altina uygun
baslik yaz.

CiziMiM / ACIKLAMAM

Bir arkadasina anlat: Bir noktanin uydu oldugunu anlamak icin neden farkl zamanlarda
bakmak yararli olur?
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BiRLIKTE ANLATALIM

Kucuk uzay sozlugum

Dogal uydu

Bir gdk cisminin cevresinde dolanan dogal cisim.

Yorunge

Bir cismin uzayda izledigi hareket yolu.

Gaz devi

Jupiter gibi cogunlukla gaz ve sivi katmanlardan olusan dev gezegen.

Ortiillme

Bir cismin, bakis yonumuzde baska bir cismin arkasinda kalmasi.

Gozlem kaydi

Gorduklerini zaman ve kosullariyla birlikte yazip cizmen.

Birlikte diisuin: Hikayenin basindaki soru neydi? Astra hangi gézlem, kaynak
veya modelle fikrini gelistirdi?

Giuvenli gozlem: Bir yetiskinle calis. Glines’e teleskop veya dirbinle bakma; Glines gozlemi 6zel
ekipman ve uzmanlik gerektirir.

ASTRA iLE GOKYUZUNU KESFET 25
www.nuranoglu.com.tr | Tim haklari NURANOGLU’na aittir.


https://www.nuranoglu.com.tr

AILELER VE EGITIMCILER iCIN

Okumaya ve arastirmaya devam

Cocuktan tek bir dogru cimleyi ezberlemesini istemek yerine, hangi
ipucunun dusltncesini degistirdigini anlatmasini isteyin. Gézlem
yapilamiyorsa etkinlikleri kullanin; modelin gercegi hangi yonleriyle temsil
etmedigini konusun.

BiLIMSEL BASVURU KAYNAKLARI

NASA Science: Jupiter Facts

https://science.nasa.gov/jupiter/jupiter-facts/

NASA Science: Jupiter Moons

https://science.nasa.gov/jupiter/jupiter-moons/

NASA JPL Education: Exploring Jupiter

https://www.jpl.nasa.gov/edu/resources/gallery/exploring-jupiter/

Celestron: Manual EQ Polar Alignment

https://www.celestron.com/blogs/knowledgebase/how-do-you-align-and-polar-align-using-a-manual-eq-mount

Kaynak kontrolli: 18 Ekim 2026. Hikdye ve gozlem geceleri kurgudur. Tarihsiz uydu konumlari, yildiz
yerlesimleri ve gezegen goérinusleri gercek bir gozlem tarihini temsil etmez. Gercek goézlemler icin
yer, tarih ve saat bilgilerini giincel bir haritayla kontrol edin.

Gorseller yapay zeka destegiyle Uretilmis 6yki resimleridir. Bilim semalari aciklama amaciyla
cizilmistir; aksi belirtilmedikce boyutlar, uzakliklar ve slire cubuklari 6lcekli degildir. Teleskop
gorunusleri gozlem kosullarina gore degisebilir.
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5. GEZEGEN

Bulut ku§aklar|

Gaz devi

Dort kiiciik nokta. Uc farkh kayit. Ve her
bakista buyuyen bir soru... Astra,
Jupiter’in komsularini izlerken sabrin ve
dogru kayit tutmanin gucunu kesfediyor.

ASTRA’YLA BiR SONRAKiI SORUYA
. Ay’in Degisen Yuzu
. Satlirn’'tn Halkalari

. Jupiter’in Kucuk Dostlari

. Kizil Gezegen
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4. Kayan Yildizlarin Sirr
5

6. Yildizlarin Haritasi
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. Isigin Uzun Yolculugu
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