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ASTRA’NIN KESIiF DEFTERI

Bu macerada bir soru var

Mars neden kizil gorunur ve teleskopta ne
kadarini gorebiliriz?

Astra bu kez turuncu bir 1s1gin pesinde. Elindeki uzay fotograflari cok
ayrintili, teleskoptaki gorinus ise kucgucuk. Bu iki gorunus arasindaki
farki arastirirken Mars’i ve bir gézlemin sinirlarini taniyacak. Fotografta
gordugun ile goz merceginde sectigin ayrintilari ayri dustinmeye hazir
misin?

Once oku. Sonra ciz, dene ve kendi sorunu sor.
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ASTRA’NIN MACERASI

Turuncu isik

Astra, annesiyle gokyuzu haritasina bakarken turuncuya calan bir
noktayi fark etti.

“Bu yildiz neden boyle renkli?”

Annesi haritada gozlem yerini ve saati kontrol etti. “Aradigimiz
gezegen Mars. Ama yalnizca rengine bakarak karar vermeyelim.”

Astra sayfanin basina bir soru yazdi: “Bir gezegen neden kizil
gorunur?”
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ASTRA’NIN MACERASI

Fotograftaki dunya

iceri girip bir Mars kitabi actilar. Fotograflarda taslar, izler ve tepeler
vardi. Astra bir sayfaya uzun uzun bakti.

“Teleskopla su tasi da gorebilir miyiz?”
Annesi fotografin aciklamasini goésterdi. Bu gorintl, Mars ylUzeyine

gonderilen robotik bir aractan geliyordu. Astra dnce fotografin
nereden cekildigini sormasi gerektigini fark etti.
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ASTRA’NIN MACERASI

Gozlem icin uygun aksam
Mars’in gdézlenebildigi uygun bir aksam sectiler. Annesi teleskobu
saglam kurdu, dengeyi ve kutup hizalamasini ayarladi. Tupu hedefe

cevirdikten sonra dusuk bayutmeyle basladilar.

Astra g6zunu g6z mercegine yaklastirdi. Buyuk fotograftan sonra
kUcuk goruntl onu sasirtti.

“Cok kuguk!”

“Bu da gozlemimizin onemli bir parcasi,” dedi annesi.
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OGRETICi GORUS ALANI
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KlcUk goérinis: ayrinti garantisi yok

Kiiciik bir disk

Astra dikkatle bakti. Mars, uygun buyutmede kucucuk bir disk gibi
seciliyordu. Ama kitabindaki kayalari géremiyordu.

Bir slre daha bekledi, netligi kontrol ettiler. Astra sayfasina yalnizca
secebildigi bicimi cizdi.

“Fotograftaki ayrintilari eklemeyecegim,” dedi. “Onlari biliyorum,
ama bu gece teleskopta gormedim.”
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ASTRA’NIN MACERASI

Daha cok buyutmek?

Daha yuksek buyutmeyi denediler. Goruntu buyudu; fakat
dalgalanma da belirginlesti. Astra eski g6z mercegine donmek istedi.

“Bu daha kucuk, ama kenari daha rahat seciliyor.”
Annesi gulumsedi. Satlrn gozlemindeki deneyim simdi ise yaramisti.

Astra teleskopla bakarken yalnizca buyuklagu degil, belirginligi de
degerlendirmeyi 6greniyordu.
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ASTRA’NIN MACERASI

iki farkli bakis

Masaya iki kagit koydular. Soldakine Astra’nin klicuk gozlem cizimi,
sagdakine robotik arac¢ fotografindan 6grendikleri geldi.

Astra bir buyutec resmi cizdi, sonra Uzerini silmeden yanina soru
isareti koydu.

“Yakindan fotograf cekmekle uzaktan teleskopla bakmak ayni sey
degil.”

Artik bir gorseli incelerken kaynagini da okuyordu.
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ASTRA’NIN MACERASI

Kizil rengin ipucu

Arastirmalarinda demir mineralleriyle ilgili bir aciklama buldular. Mars
yuzeyindeki bu minerallerin oksitlenmesi, topragin kizilmsi
gortinmesine katki sagliyordu.

Astra “pas” kelimesini hatirladi. Ama Mars’i tek renk boya topu gibi
dusunmed.i.

“Fotograflarda kahverengi, sarimsi ve koyu boélgeler de var. Kizil
Gezegen demek, her yerinin ayni kirmizi olmasi degil.”
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Isigin yolu; uzaklhklar élcekli degildir.

Gozlemci

ASTRA’NIN MACERASI

Gunes 1sigini tasiyan nokta

Annesi bir lambayi topa tuttu. Astra topun aydinlik tarafini gosterdi.
“Mars da kendi 1sigini mi yapiyor?”

“Onu cogunlukla yansittigi Gunes 1s1g1 sayesinde goruyoruz.”

Astra modelin golge tarafina bakti. Lambayi Gunes, topu Mars diye

dusundd. Kullandiklari topun renk ve boyut olarak gercek Mars’in tam
kopyasi olmadigini not etti.
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Gorundr bayUklik dedisir; gezegenin kendisi degil.

@

Daha uzakta : Daha yakinda

Her zaman ayni buyuklukte degil

Kitapta farkli zamanlarda cekilmis Mars gorunttlerini gorduler.
Gezegen bazi kayitlarda daha buyuk gorunuyordu.

“Bir buylyup bir kaculuyor mu?”

“Gezegenin kendisi oyle degismiyor. Dlnya ile Mars arasindaki
uzaklik degisiyor.”

Astra yUzune yakin tuttugu kiUcuk bir daireyi uzaklastirdi. Daire
degismemis, yalnizca gorintsu kdaculmustad.
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ASTRA’NIN MACERASI

Robotlarin anlattiklari

Astra robotik gezginlerin neden goénderildigini distndu. Yuzeyi
yakindan fotograflayabiliyor, kaya ve topragi inceleyebiliyorlardi.

Kendi defterinde iki soru yazdi: “Ben buradan ne secebilirim?” ve “Bir
arac yakina giderse ne 6grenebilir?”

Ayni gezegeni arastirmanin birden fazla yolu vardi. Her yol baska
tlrden bilgi getiriyordu.
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ASTRA’NIN MACERASI

Bir gecenin siniri

Bir sonraki uygun gozlemde Mars’a yeniden baktilar. Astra bu kez
onceden bir ayrinti listesi ezberlememisti. Gordugunu tarif etmeye
calisti.

“Turuncumsu kucuk bir disk. ince yizey ayrintilarini secemiyorum.”

Bu cumleyi yazarken hayal kirikligi hissetmedi. Goremedigi seyi
acikca soylemek, arastirmasini eksiltmiyordu; daha dogru yapiyordu.
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ASTRA’NIN MACERASI

Gordum, okudum, merak ettim

Astra defterine Uc¢ kucuk kutu cizdi.
Gordum: Kucuk, turuncumsu gorunus.

Okudum: Mars’in kayalik bir gezegen oldugu ve iki kicuk uydusu
bulundugui.

Merak ettim: O uzak dunyadaki taslar gecmis hakkinda ne
anlatiyor?

Her kutu doluydu, ama ayni turden bilgi tasimiyordu. Astra bu ayrimi
sevdi.
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ASTRA’NIN MACERASI

Kendi Mars kartim

Bir tanitim karti hazirladi. Fotografin altina “Robotik aractan yakin
gorunus”, kendi ¢izimine “Bahcedeki teleskop gozlemim” yazdi.

Annesi karti okuyunca iki goruntunun farkini hemen anladi.

Astra basligina son bir cimle ekledi: “Bir resmi anlamak icin
nereden ve nasil elde edildigini de 6gren.”
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ASTRA’NIN MACERASI

Kucuk noktanin buyuk dunyasi

O gece Mars gokyuzunde yine sakin bir 1sik noktasiydi. Astra artik o
noktayi ayrintili bir fotografa benzetmeye calismiyordu.

Defterinde kucuUk bir ¢izim, yaninda dogru sorular vardi.
“Her seyi goremedim,” dedi, “ama daha dogru bakmayi1 6grendim.”

Sonra basini kaldirip yildizlarin arasindaki desenlere bakti. Bir sonraki
kesif orada bekliyordu. SON
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ASTRA’NIN BiLiM KOSESi

Mars’la tanis

Mars, Gunes’'ten uzaklik sirasina gore dordinct gezegendir. Kayalik
bir diinyadir. ince bir atmosferi, soguk ve kuru ylUzey kosullari vardir.
Phobos ve Deimos adli iki kGicik dogal uydusu bulunur.

Aciklayici renk ve ylzey cizimi

Kizil ama tek renk degil

Demir minerallerinin oksitlenmesi yuzeyin kizilimsi gorunmesine katkida
bulunur. Yakin goruntulerde farkh tonlar, kayalar, tozlar ve ylzey sekilleri
secilir.
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ASTRA’NIN BiLiM KOSESi

Gezegenlerin sirasi

GuUnes’ten disar dogru: Merkdr, Venus, Dunya, Mars, Jupiter, Satlrn,
Uranus ve Neptln. Bu siralama uzaklik sirasidir. Kagittaki cizimin

araliklarn gercek uzakliklarl gostermez.

1. Merkir 2. Veniis

® © o

5. Jupiter 6. Saturn 7. Uranus

Boyutlar ve uzakliklar 6lcekli degildir.

Mars’i bul

8. Neptun

Dunya’dan sonra, Jupiter'den once gelir. Mars’in yorungesi Dunya’nin
yorungesinden daha disaridadir; ikisi de Gunes cevresinde dolanir.
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ASTRA’NIN BiLiM KOSESI
Uzakhk gorunusu degistirir
Dunya ve Mars farkli yoringelerde hareket eder. Bu yuzden

aralarindaki uzaklik sabit kalmaz. Mars yakindayken daha buyuk,
uzaktayken daha klcguk acisal boyutta gorundar.

Gorunir blylklik degisir; gezegenin kendisi degil.

DELZWERTFL ) DELERELLE)

Gercek boyut degismiyor

Buradaki kucuk ve buyuk diskler gérunus farkini anlatir. Gercek bir gozlem icin
gezegenin o tarihteki konumu, ufuktan yuUksekligi ve hava kosullari da
onemlidir.
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ASTRA’NIN BiLiM KOSESi

Teleskop mu, yuzey fotografi mi?

Dunya’daki kucuk bir teleskopla Mars’'in cok kucuk gorunusunu
inceleriz. YUzeydeki robotik araclar ise yakin cevrelerini kameralariyla
goruntiler. Yoringe araclari yukaridan baska ayrintilar saglar.

Yakindan yuzey incelemesi

Temsili robot cizimi

Beklentini kaynaga gore kur

Bir gezginin cektigi kaya fotografini g6z merceginde gérmeyi bekleme. Kutup
bolgeleri veya koyu alanlar gibi ayrintilar ancak uygun kosullarda ve yeterli
aracla secilebilir.
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ASTRA’NIN BiLiM KOSESi

Gezegen neden parlar?

Mars bir yildiz degildir. Gérunur 1sikta onu, yuzeyinden ve
atmosferinden yansiyan Gunes 1sig1 sayesinde goruruz. Cizimdeki
oklar 1sigin yolunu anlamamiz icindir.

Isigin yolu; uzakhklar 6lcekli degildir.

Gozlemci

Modeli dogru oku

GUnes, gezegen ve gozlemci bu kagittaki kadar yakin degildir. Oklar uzayda
duran sari cubuklar degildir; 1sigin izledigi yéni gosteren isaretlerdir.
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ASTRA’NIN BiLiM KOSESi

Sakin goruntuyu yakala

Teleskop duz zeminde ve dengeli kurulmalidir. Ekvatoral kundagin
kutup ekseni uygun yonde ve enlem acisinda ayarlanir; tup Mars’a
ayrica cevrilir. Bu islemleri bir yetiskin yapar.

Tup hedefe ayrica cevrilir.

Kuzey gok kutbu
O

Kutup ekseni

Kuzey ufku

Gozlem ahskanhgi

Hedefi disuk blayldtmeyle bul, netligi yavasca ayarla, teleskoba dokunmadan
bekle. Daha buyuk ama dalgalanan gorunus yerine daha belirgin goruntsu
tercih edebilirsin.
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ASTRA’YLA DENE ¢ CiZ « KAYDET

Yakin ve uzak daire

Bir kagida kuicuk daire cizip kes; kesmeyi yetiskin yapsin. Daireyi 6nce
yuzune yakin, sonra daha uzakta tut. Ayni dairenin goruntsunu iki
kutuya ciz.

CiziMiM / ACIKLAMAM

Bu model yalnizca gérindr buyukluk fikrini gdsterir. Mars ve DlUnya’nin hareketini ya da
gercek uzakliklari dogru 6lcekte gostermez.
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ASTRA’YLA DENE ¢ CiZ « KAYDET
Mars gozlem gunlugu

Bir yetiskinle uygun goézlem zamani sec. Tarihi, saati, gdoz mercegini ve
kosullari yaz. Once yalnizca secebildigin bicimi ciz; sonra hangi
ayrintilardan emin oldugunu belirt.

KAYIT 1

Tarih /saat: ..ccoovviiii,
Yer [ YON: (o
Arac / g6z mercegi: ...cooevvvieiinnennnn.

Kosullar: ....cooviiviiiiiiien,

KAYIT 2

Tarih /saat: ..o
Yer [ YON: (i
Arac / g6z mercegi: ....ooovvviiiiinnnnn.

Kosullar: ....coooiviiiiiiiiiinee,

Ylzey ayrintisi secemiyorsan boslugu fotograftan doldurma. “Secemedim” yazabilirsin.
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ASTRA’YLA DENE ¢ CiZ « KAYDET

Bir gorselin kimlik karti

Bir Mars goruntlsu sec. Kaynagini bir yetiskinle oku. Nereden cekildigini
ve neyi gosterdigini yaz. Yanina kendi goézlem cizimini ya da aciklayici
bir model cizimini koy.

CiziMiM / ACIKLAMAM

Her resmin altina tlranu ekle: gézlem cizimi, arac¢ fotografi veya 6gretici model.
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BiRLIKTE ANLATALIM

Kucuk uzay sozlugum

Kayalik gezegen

Dunya ve Mars gibi kati yuzeyli gezegen.

Oksitlenme

Bir maddenin oksijenle kimyasal degisim gecirmesi.

Acisal boyut

Bir cismin bakisimizda ne kadar yer kapladigi.

Gezgin arac

Bir ylzeyde hareket ederek inceleme yapan robotik arac.

Yansima

Isigin bir ylzeyden baska yone donmesi.

Birlikte diisuin: Hikayenin basindaki soru neydi? Astra hangi gézlem, kaynak
veya modelle fikrini gelistirdi?

Giuvenli gozlem: Bir yetiskinle calis. Glines’e teleskop veya dirbinle bakma; Glines gozlemi 6zel
ekipman ve uzmanlik gerektirir.
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AILELER VE EGITIMCILER iCIN

Okumaya ve arastirmaya devam

Cocuktan tek bir dogru cimleyi ezberlemesini istemek yerine, hangi
ipucunun dusltncesini degistirdigini anlatmasini isteyin. Gézlem
yapilamiyorsa etkinlikleri kullanin; modelin gercegi hangi yonleriyle temsil
etmedigini konusun.

BiLIMSEL BASVURU KAYNAKLARI

NASA Science: Mars Facts

https://science.nasa.gov/mars/facts/

NASA Space Place: All About Mars

https://spaceplace.nasa.gov/all-about-mars/en/

NASA Science: Mars Exploration

https://science.nasa.gov/mars/

NASA Science: Planets

https://science.nasa.gov/solar-system/planets/

Celestron: Manual EQ Polar Alignment

https://www.celestron.com/blogs/knowledgebase/how-do-you-align-and-polar-align-using-a-manual-eqg-mount

Kaynak kontrolli: 18 Ekim 2026. Hikdye ve gozlem geceleri kurgudur. Tarihsiz uydu konumlari, yildiz
yerlesimleri ve gezegen goérinusleri gercek bir gozlem tarihini temsil etmez. Gercek goézlemler icin
yer, tarih ve saat bilgilerini giincel bir haritayla kontrol edin.

Gorseller yapay zeka destegiyle Uretilmis 6yki resimleridir. Bilim semalari aciklama amaciyla
cizilmistir; aksi belirtilmedikce boyutlar, uzakliklar ve slire cubuklari 6lcekli degildir. Teleskop
gorunusleri gozlem kosullarina gore degisebilir.
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Aciklayici renk ve ylzey cizimi

Astra, kizil bir 1sigin pesinden Mars’a
uzanan sorular soruyor. Bir fotografla bir
teleskop gorunusunu karsilastirirken,
gorsellerin de okunacak ipuclan

tasidigini kesfediyor.

ASTRA’YLA BiR SONRAKiI SORUYA

1. Ay’'in Degisen YuzU

2. Saturn’tn Halkalari

3. Jupiter’in Kicuk Dostlar
4. Kayan Yildizlarin Sirr

5. Kizil Gezegen

6. Yildizlarin Haritasi

7. Is1gin Uzun Yolculugu

7-10 YAS ¢ MERAK ET » GOZLE

e KAYDET
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