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ASTRA’NIN KESIiF DEFTERI

Bu macerada bir soru var

Bir yildiza baktigimizda onun hangi
zamandaki 1sigini goruyoruz?

Bu kitapta Astra, uzakligi metreyle 6lcmenin yetmedigi yerlere
disunerek yolculuk edecek. Isigin yol almak icin zamana ihtiyac
duydugunu 6grenecek. Buyuk sayilarla hesap yapmak zorunda degilsin:
once yol, hiz ve sure arasindaki fikri birlikte kesfedelim.

Once oku. Sonra ciz, dene ve kendi sorunu sor.
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ASTRA’NIN MACERASI

Ne zamandir yolda?
Astra yildiz haritasini kapatti. Gokte sectigi bir 1siga bakiyordu.
“Bu yildizin 15191 bize hemen mi geliyor?”

Annesi bahce yolunu gosterdi. “Bir haberin yol almasini dusun. Isik da
cok hizhidir, ama yolculugu zaman alir.”

Astra defterine bir yildiz ve kucuk bir goz cizdi. Aralarina bu kez soru
isaretleri koydu.
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ASTRA’NIN MACERASI

Lamba deneyi yetmiyor

iceride klictik LED lambayi yaktilar. Oda bir anda aydinlandi. Astra
bekledi, sonra basini iki yana salladi.

“Hic gecikme gormedim.”

“Odada 1s1gin aldigi yol cok kisa. G6zumuUz ve bu basit deney, bu
kadar kucuk sureyi ayiramaz.”

Astra onemli bir not yazdi: Bir denemede farki gorememek, surenin
kesinlikle sifir oldugunu goéstermez.
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300.000 km

yaklasik bir saniyede

Yolculuk

Cok hizh bir yolcu

Birlikte 1s1gin bosluktaki hizini arastirdilar. Yaklasik saniyede 300 bin
kilometreydi.

Astra sayiyl yavasca okudu. Bu kadar yolu zihninde canlandirmak
zordu.

Annesi “Simdilik saylyl ezberlemekten cok, 1sigin cok hizli ama aninda
ulasmayan bir yolcu oldugunu dusun,” dedi.

Astra cizdigi yolun sonuna kucuk bir varis oku koydu.
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Ay - Dinya

yaklasik 1,3 saniye

Yollarin uzunluklari ayni 6lcekte cizilmemistir.

Ay’dan gelen kucuk gecikme

Astra, onceki Ay goézlemini hatirladi. Ay yakin gorinse de i1s1gin ondan
Dunya’ya ulasmasi yaklasik 1,3 saniye suruyordu.

“Yani o an gordigum Ay, cok az énceki Ay mi?”
MEvet."

Astra saatin saniye ibresine bakti. Bu kisa sure, 1s1gin uzayda
gercekten bir yol aldigini disinmesini kolaylastirdi.
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Gunes - Dunya

yaklasik 8 dakika 20 saniye

Yollarin uzunluklari ayni 6lcekte cizilmemistir.

ASTRA’NIN MACERASI

Gunes’in haberi

Bir sonraki sayfada Gunes 15191 vardil. GUnes’ten Dlnya’ya gelmesi
yaklasik sekiz dakika yirmi saniye suruyordu.

Astra o sirada oyun oynadigi sekiz dakikayi disundu. Isik cok hizliydi
ama aradaki yol da cok uzundu.

Annesi hatirlatti: “Bunu 6grenmek icin GlUnes’e bakmayacagiz.
GuUnes’i dogrudan izlemek g6zlerimize zarar verebilir.”
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ASTRA’NIN MACERASI

Bir yil mi, bir yol mu?

Arastirma kitabinda “isik yili” s6zunu gordu. Astra hemen takvime
uzandi.

“Bu yildiz kac yasinda demek?”

Annesi iki kart hazirladi: birine “sure”, digerine “uzakhk” yazdi. Isik
yili kartini uzakhk tarafina koydular.

Astra sasirdi. icinde “yil” gecmesine ragmen bu sz, yildizin yasini
soylemiyordu.
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1 ISIK YILI

yaklasik 9,46 trilyon km

Isigin boslukta bir yilda aldigi yol

Uzun yol icin baska bir olcu

Bir 1sik yili, 1s1gin boslukta bir yilda aldigi yoldu. Uzaklik yaklasik 9,46
trilyon kilometreydi.

Astra kagidina bu biyuk sayiyi sikistirmaya calismadi. Yanina “Cok
buyuk uzakliklar icin kullanilan olcu” yazdi.

“Nasil yolculuklan kilometreyle anlatiyorsak, cok uzak yildizlar icin de
uygun bir uzaklik élclsu seciyoruz,” dedi.
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ASTRA’NIN MACERASI

Dort yillik mektup
Annesi hayall bir kart hazirladi. Uzerinde bir yildiz resmi vardi.

“Bu ornekte yildiz dort 1sik yili uzakta olsun. Bugun bize ulasan 1s1gi
dort yil 6nce yola cikmis olur.”

Astra dort yil onceki kendini dusundu. Bu, gercek bir posta mektubu
degildi; yalnizca yolculuk suresini anlamasina yardim eden bir
benzetmeydi.
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Yola cikis Bize vanis

N e

Hayali ornek: 4 1sik yili

Isigin yolculugu: yaklasik 4 yil

Gecmisten gelen gorunus

Astra goge yeniden bakti. “Demek uzak bir yildizin su anini hemen
goremiyoruz.”

“Bize ulasan 1s1gin yola ciktigi zamandaki gérundsunu inceleriz.”

Astra bunun her yildizin mutlaka yok oldugu anlamina gelmedigini de
ogrendi. Yalnizca 1si1gin haber tasimasi zaman aliyordu.

“Gecmise bakmak, her seyi bildigimiz anlamina gelmiyor,” diye
ekledi.
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ASTRA’NIN MACERASI

Teleskop zamani hizlandirir mi?

Bahcedeki teleskopla sectikleri yildizi izlediler. Annesi kurulumu ve
hizalamayi yapmisti. Astra yildizi kGguk bir 1sik noktasi olarak gordu.

“Daha buyuk teleskop 15191 bize daha cabuk getirir mi?”

“Hayir. Teleskop ulasan isigi toplar. Isigin uzayda aldigi yolu
kisaltmaz.”

Astra buyutme ile yolculuk suresinin farkli seyler oldugunu not etti.
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ASTRA’NIN MACERASI

Biriktirilen damlalar gibi

Masaya klcuk ve blyUk iki kagit daire koydular. Bunlari 1sik toplayan
acikliklar disunmek icin kullandilar.

“Daha genis aciklik, ayni surede daha cok i1sik toplayabilir,” dedi
annesi.

Astra yagmurda duran genis bir kabi disundi. Sonra benzetmenin
sinirini ekledi: Isik su degildir; kagit daireler de gercek bir teleskop
gibi goruntu olusturmaz.
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ASTRA’NIN MACERASI

Ne ogrendigim, neyi bilmedigim

Astra defterinde u¢ cumle secti: Isik yol alir. Bu yolculuk zaman alir.
Isik yili uzakhk oOlcer.

Sonra bos bir alan birakti. Yildizlarin sicakligi, renkleri ve nasil
degistikleri hakkinda daha ¢cok sorusu vardi.

Her soruyu bu gece cevaplamak zorunda olmadigini biliyordu. lyi bir
aciklama, yeni sorulara da yer birakabilirdi.
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ASTRA’NIN MACERASI

Isigin varis defteri

Astra hayali bir yildiz icin ¢ikis ve varis kartlari yapti. Aralarina dort yil
yazdi. Yanina uzaklik kartini koydu: dort 1sik yil.

Ayni sayinin iki ayri anlam tasidigini fark etti. Biri stre, digeri
uzaklikti.

Kartlari annesine anlatti. Anlatirken karistirdigi yeri buldu, basliklarini
duzeltti. Bu da 6grenmenin bir parcasiydi.

ASTRA iLE GOKYUZUNU KESFET 14
www.nuranoglu.com.tr | Tim haklari NURANOGLU’na aittir.


https://www.nuranoglu.com.tr

ASTRA’NIN MACERASI

Gokyuzunden gelen haber

Gece sonunda Astra pencereden son kez bakti. Artik yildizlari
yalnizca parlayan noktalar gibi dusunmuyordu. Isiklari uzun yollari
tamamlayip gozlerine ulasiyordu.

“Bir 1s1g1 gormek, onun yolculugunun sonuna tanik
olmakmis,” yazdi.

Defterini kapatti. Ay’dan Jupiter'e, meteorlardan yildizlara uzanan
sorulari bitmemisti. Yalnizca yeni bir baslangica ulasmisti. SON
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ASTRA’NIN BiLiM KOSESi

Hiz, yol ve sure

Isigin bosluktaki hizi yaklasik saniyede 300.000 kilometredir. Bir sey
cok hizli hareket etse de uzun bir yolu tamamlamak icin zamana
ihtiyac duyabilir. Isik da uzaydaki uzakliklari aninda asmaz.

300.000 km

yaklasik bir saniyede

Yolculuk

Fikri yakala

Ayni hizda yol iki katina ¢ikarsa gecen sure de iki katina ¢ikar. Bu karsilastirma
basit 6rnekler icindir; blyUk sayilarla islem yapmak zorunda degilsin.
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ASTRA’NIN BiLiM KOSESi

Isik yili bir uzakhktir

Bir 1sik yili, 1s1gin boslukta bir DUnya yilinda aldigi uzakliktir: yaklasik
9,46 trilyon kilometre. “Yil” adi, uzakligin nasil tanimlandigini anlatir.
Bir yildizin yasini belirtmez.

1 ISIK YILI

yaklasik 9,46 trilyon km

*

Isigin boslukta bir yilda aldigi.yol

iki farkh etiket

Ornek: Dort isik yili bir uzakliktir. Bu yolu 1s1gin yaklasik dért yilda almasi ise
yolculuk suresidir. Birimler, sayinin ne anlattigini aciklar.
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ASTRA’NIN BiLiM KOSESi

Yakin komsulardan gelen i1sik

Ay’dan Dunya'ya isik yaklasik 1,3 saniyede ulasir. GUnes’ten
Dinya’ya 1s1gin yolculugu yaklasik 8 dakika 20 saniyedir. Uzakliklar
degistigi icin bu sUreler yaklasik degerlerdir.

Ay - Dﬁnya

yaklasik 1,3 saniye

Gﬁnes - Dunya

yaklasik 8 dakika 20 saniye

Yollarin uzunluklari ayni 6lcekte cizilmemistir.

Gunes guvenligi

GUnes’e dogrudan, teleskopla veya dirblnle bakma. Buradaki bilgi, gavenilir
Olcimlere dayanir; kendi basina Gunes’e bakarak yapilacak bir deney degildir.
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ASTRA’NIN BiLiM KOSESi

Uzaga bakmak, onceyi gormek

Hayali bir yildiz bize dort 1sik yili uzakta olsun. Bugln gelen isik,
yaklasik dort yil 6nce yola ¢cikmistir. O yildizi bize ulasan eski 1sigiyla
goruruz.

Yola cikis C Bize vans

N . e

Hayali ornek: 4 1sik yili

Isigin yolculugu: yaklasik 4 y.|I

Neyi soyleyemeyiz?

Bu bilgi tek basina yildizin artik yok oldugunu gdstermez. Uzak cisimler
hakkindaki sonuclar, 1sigin farkh 6zellikleri ve baska gézlemlerle birlikte
degerlendirilir.
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ASTRA’NIN BiLiM KOSESi

Teleskop 1sik toplar

Teleskobun acikhgi, 1s1gin iceri girdigi etkili capi anlatir. Diger kosullar
ayni oldugunda daha buyuk aciklik daha cok isik toplayabilir. Goruntu
ayrintisi ve kalitesi baska etkenlere de baghdir.

Diger kosullar ayni oldugunda isik toplama fikri

Kucuk acikhk . Buyuk acikhk

Daha hizli yolculuk degil

Teleskop, gelen isikla calisir. Isigin uzayda gecen yolculuk slresini azaltmaz.
Blyutme, aciklik ve 1sigin hizi ayni kavramlar degildir.
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ASTRA’NIN BiLiM KOSESi

Yildiz, gezegen ve i1sik

Yildizlar kendi enerjileriyle 1sik yayar. Gunes de bir yildizdir.
Gezegenleri gorunur isikta cogunlukla yansittiklari yildiz 1sigiyla
goruriz. Ay'in i1sigi da yansiyan Gunes isigidir.

Yildiz 1s1g1 iki cisme de ulasir

0

Yildiz

Gézegen

Noktadan bilgiye

Isik yalnizca bir seyin yerini géstermez. Bilim insanlari 1191 inceleyerek gok
cisimlerinin sicakligi ve yapisi hakkinda da bilgi edinir. Bu kitap, yolculuk stresi
fikrine odaklanir.
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ASTRA’YLA DENE ¢ CiZ « KAYDET

Cikis ve varis kartlan

Hayall bir yildiz sec: iki, (¢ ya da bes isik yili uzakta olsun. Bir ¢ikis karti,
bir varis karti yap. Isigin kac yil yol aldigini araya yaz. Uzakligi ayri bir
etikete ekle.

CiziMiM / ACIKLAMAM

Yildizin adi kurgu olsun. Kartlarin gercek bir yildizin élgilmus uzakligini gosterdigini
sdyleme.
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ASTRA’YLA DENE ¢ CiZ « KAYDET

Isik gozlem defterim

Gece bir yetiskinle Ay’a veya bir yildiza gUvenli bicimde bak. Gérdigun

rengi, bicimi ve kosullari yaz. Yolculuk suresi bilgisini arastirma bolumune
ekle.

KAYIT 1

Tarih /saat: ..ccoovviiii,
Yer [ YON: (o
Arac / g6z mercegi: ...cooevvvieiinnennnn.

Kosullar: ....cooviiviiiiiiien,

KAYIT 2

Tarih /saat: ..o
Yer [ YON: (i
Arac / g6z mercegi: ....ooovvviiiiinnnnn.

Kosullar: ....coooiviiiiiiiiiinee,
Isigin gecikmesini gozuinle 6lgmus gibi yazma. Gozlemin ile kaynaklardan 6grendigin bilgiyi
ayir.
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ASTRA’YLA DENE ¢ CiZ « KAYDET

Bir 1s1gin hikayesi

Hayall bir yildizdan cikan 1sigin yolculugunu Uc¢ resimle anlat: yola cikis,
uzayda yolculuk ve bir gozlemciye varis. Her resme kisa bir cumle ekle.

CiziMiM / ACIKLAMAM

Oklar aciklama isaretidir. Uzayi dolduran goérianur ipler degildir. Yolculugun siresini ve
uzakhgini ayn basliklarla yaz.
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BiRLIKTE ANLATALIM

Kucuk uzay sozlugum

Isik yih
Isigin boslukta bir yilda aldigi uzaklk.

Hiz

Bir yolun ne kadar slirede alindigini anlatan buayukluk.

Acikhk

Teleskobun i1sik alan etkili capi.

Yildiz

Kendi enerjisiyle i1sik yayan sicak gok cismi.

Benzetme

Bir fikri tanidik baska bir ornekle anlamaya calisma.

Birlikte diisuin: Hikayenin basindaki soru neydi? Astra hangi gézlem, kaynak
veya modelle fikrini gelistirdi?

Giuvenli gozlem: Bir yetiskinle calis. Glines’e teleskop veya dirbinle bakma; Glines gozlemi 6zel
ekipman ve uzmanlik gerektirir.
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AILELER VE EGITIMCILER iCIN

Okumaya ve arastirmaya devam

Cocuktan tek bir dogru cimleyi ezberlemesini istemek yerine, hangi
ipucunun dusltncesini degistirdigini anlatmasini isteyin. Gézlem
yapilamiyorsa etkinlikleri kullanin; modelin gercegi hangi yonleriyle temsil
etmedigini konusun.

BiLIMSEL BASVURU KAYNAKLARI

NASA Space Place: What Is a Light-Year?
https://spaceplace.nasa.gov/light-year/en/

NASA Science: Webb and Looking Back in Time

https://science.nasa.gov/mission/webb/science-overview/science-explainers/how-does-webb-see-back-in-time/

NASA Science: Stars

https://science.nasa.gov/universe/stars/

NASA Science: Moonlight

https://science.nasa.gov/moon/moonlight/

NASA Science: What Is a Light-Day?

https://science.nasa.gov/mission/voyager/voyager-1/voyager-1-what-is-a-light-day/

NASA Science: Telescopes 101

https://science.nasa.gov/universe/telescopes-101/

Kaynak kontrolli: 18 Ekim 2026. Hikdye ve gozlem geceleri kurgudur. Tarihsiz uydu konumlari, yildiz
yerlesimleri ve gezegen goérinusleri gercek bir gozlem tarihini temsil etmez. Gercek goézlemler icin
yer, tarih ve saat bilgilerini giincel bir haritayla kontrol edin.

Gorseller yapay zeka destegiyle Uretilmis 6ykl resimleridir. Bilim semalari aciklama amaciyla
cizilmistir; aksi belirtilmedikce boyutlar, uzakliklar ve slire cubuklari 6lcekli degildir. Teleskop
goérunusleri gézlem kosullarina gére degisebilir.
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1 1SIK YILI
yaklasik 9,46 trilyon km

* — -

Isigin boslukta bir yilda aldigi.yol

Astra’nin gozune ulasan isik ne zamandir
yolda? Bir lambadan Ay’a, Gunes’ten
hayali bir yildiza uzanan bu yolculuk,
uzakhkla zamani birbirine karistirmadan
dusunmeye cagiriyor.

ASTRA’YLA BiR SONRAKi SORUYA
1. Ay’'in Degisen YUzu

2. Saturn’tn Halkalari

3. Jupiter’in Kicuk Dostlar

4. Kayan Yildizlarin Sirri

5. Kizil Gezegen

6. Yildizlarin Haritasi

7. Isigin Uzun Yolculugu

7-10 YAS ¢ MERAK ET ¢ GOZLE * KAYDET
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